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Pourquoi former,
pourquoi se former ?

#» Autonomie
» Securite dans les sorties encadrees

» Renouvellement des cadres
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Le cursus FFCAM

Formation des pratiquants

Je suis débutant

Modules de
formation niveau 1

Formation
INITIE

+ Pratique terrain

Je suis "initié"

Modules de F t
formation niveau 2 — ariEdiei
+ Pratique terrain PERFECTIONNE

Je suis autonome dans ma pratique
dans une sortie encadrée

Je suis autonome dans ma pratique

Je suis "perfectionné" <=) dans une sortie avec des participants

\ 4

Possibilité d'aller plus loin avec
des spécialisations (type ski-alpinisme
ou ski de pente raide)

CARTOGRAPHIE ET ORIENTATION NIVEAU 1

du méme niveau que moi

Porte d'entrée vers la
formation d'initiateur
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Initié milieu montagne

(carto-orientation niveau 1)

# Interpréter les informations principales d'une carte topographique
(échelle, couleurs, relief, pente, symboles, ...).

# Se situer sur une carte par bonne visibilité : carte et paysage..

# Connaitre les bases de lutilisation d’'une boussole, d'un altimetre
et d’'un outil de géolocalisation par satellite.

# Savoir suivre un itinéraire peu complexe sur sentier, dans de bonnes
conditions d’évolution (météeo, nivologie, événements).

# Savoir transmettre sa position (y compris GPS/smartphone)
en cas de secours.
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Programme de la formation

Partie 1: Lecture de carte

# La carte et ses symboles
#» Comment lire le relief

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Programme de la formation

Partie 1: Lecture de carte

# La carte et ses symboles
#» Comment lire le relief

Partie 2 : Orientation aux instruments

#» Definition du nord
#» Les instruments : s'orienter avec l'altimetre et la boussole
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Programme de la formation

Partie 1: Lecture de carte

# La carte et ses symboles
#» Comment lire le relief

Partie 2 : Orientation aux instruments

#» Definition du nord
#» Les instruments : s'orienter avec l'altimetre et la boussole

Partie 3 : Les coordonnees GPS

» Comment reporter des coordonnées GPS sur la carte
et transcrire une position sur la carte en coordonnées GPS
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Programme de la formation

Partie 1: Lecture de carte

# La carte et ses symboles
#» Comment lire le relief

Partie 2 : Orientation aux instruments

#» Definition du nord
#» Les instruments : s'orienter avec l'altimetre et la boussole

Partie 3 : Les coordonnees GPS

» Comment reporter des coordonnées GPS sur la carte
et transcrire une position sur la carte en coordonnées GPS

Partie 4 : Application pratique
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Partie 1

Lecture
de carte

lub a

‘A Moselle
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La carte
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#» Une carte est une # Toutes les cartes sont fausses
représentation plane par
projection mathématique
fi’une Poﬂlon de la surface D ROJECTION
incurvee de la Terre. _PROJECTION CYLINDRIQUE

# |l est impossible de
parfaitement représenter
une portion incurvée d’'une
surface sur un plan.

Il y aura toujours une distorsion, une altération des distances,
des angles ou des surfaces.

PROJECTION
AZIMUTALE

PROJECTION
INTERROMPUE
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Indicatrice de Tissot

LAMBERT

MERCATOR

FULLER

MOLLWEIDE
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Equal Earth
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Meridiens et paralléeles

pole nord

axe de rotation
de la Terre

paralléle
30° nord

équateur

sens de rotation
de la Terre

~" meridien
60° est

30° ouest

meridien de
Greenwich
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La rose des vents

# Figure indiquant
les points cardinaux

» Definit le sens de lecture
d'une carte
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La carte IGN 1:25 000

# Les cartes IGN au 1:25 000 sont concues d’'apres une projection
conforme conique qui conserve les angles.

# Ces cartes représentent avec précision les détails du terrain (routes,
sentiers, constructions, vegetation, rivieres...), ainsi que le relief.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



18

La legende de la carte IGN 1:25000

L'équidistance des courbes de niveau varie en fonction du relief : 5 métres en plaine, c Le nord géographique est
10 métres en montagne. Certaines cartes peuvent combiner les 2 équidistances (5m 2 £ matérialisé sur cette carte
et 10m). b o par des méridiens espacés
Systeme géodésique RGF93. Ellipsoide IAG-GRS80. Projection conique conforme de = o de 5" en longitude.
Lambert (Lambert-93). N M La déclinaison magnétique
Origine des altitudes : Systéemes NGF-IGN69 pour la France métropolitaine et 1T (angle entre le nord
NGF-IGN78 pour la Corse. N.G\A [8  magnétique et le nord
L'échelle de latitudes et longitudes et les deux chiffraisons kilométnques ‘E géographique), au
CONDSPOTICOIN INapa I eInan: € centre de la feuille, est de
- en noir, aux latitudes et longitudes en degrés (longitudes référées au méridien o o T
international), g 96 versiEst
- en noir, en regard des amorces de la méme couleur, aux coordonnées Lambert-93, 2 au 1‘9"!3?“'” 2018
- en bleu, en regard du quadrillage de la méme couleur, aux coordonnées UTM Sa variation annuelle est de
(n° de fuseaux dans les angles de la carte). 7,8’ vers 'Est

1000m 500m 0 Tkm

Echelle 1 : 25 000 I . . . . ]
Le quadrillage kilometrique UTM-WGS84 permet de se localiser a partir d'une position donnée par un recepteur GPS.

La représentation sur cette carte des routes, chemins et sentiers reléve d'une simple information topographique (description du
terrain), sans préjuger du régime juridique qui leur est attaché. Certains d'entre eux peuvent étre privés ou d'acces réglemente.

Retrouvez les cartes et les produits IGN sur ign.fr. Visualisez le territoire national sur geoportail.fr

= - =DITE * ITUT NATIONAL DE LINFORMATION GEOGRAPHIQUE ET FORESTIERE
Achevé d’imprimer Janvier 2018 } Dépét légal Février 2018 - Edition 1 © IGN FRANCE 2018

Nous attachons le plus grand soin a I'exactitude et a 'actualité des informations présentes dans nos cartes. Cependant, si vous
constatez une erreur ou une omission sur cette carte, nous vous remercions de le signaler a I'lGN :

Service Client 73 avenue de Paris F-94165 SAINT-MANDE Cedex ou par courriel service.client@ign.fr

Toute reproduction ou adaptation, méme partielle, sous quelque forme et par quelque procédé que ce soit, est interdite pour
tous pays, sans autorisation de I'lGN et éventuellement des autres auteurs mentionnés par les copyrights ©.

© FFrandonnée pour les itinéraires GR, GR de pays et PR agréee. Ces appellations sont des marques déposées
par la Fédération Frangaise de la randonnée pédestre. Tout droit réserve.
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Autoroute : péages,
aires de services,

de repos

Route a deux
chaussées séparées
Route de

bonne viabilité

Route de moyenne
viabilité

Route étroite
régulierement
entretenue

Route irréguliérement
entretenue. Chemin.
Sentier. Piste cyclable
Tunnel routier. Dalle
de protection. Passage
a niveau

Route en remblai, en
déblai. Route en
construction

Levée de terre. Cloture.
Haie, rangées d'arbres

Chemin de fer a 1 voie,
a 2 voies, a 3 voies etc.
Voie électrifiée

Gare ou point d'arréts
ouverts au trafic
voyageurs. Voie étroite

Ligue de transport
d'énergie électrique.
Téléphérique.
Remontées
mécaniques
Population en milliers
d'habitants. Limite
d'état, borne frontiére

Limite et chef lieu de
département,
d'arrondissement
Limite et chef lieu de
commune
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Edifice religieux :
chrétien. synagogue.
mosquée, Calvaire,
Monument. Cimetiére
Construction
technique. Silo.
Réservoir
d'hydrocarbures.
Eolienne

Point géodésique du
Réseau de Base
Francais. Point de vue.
Fort. Casemate.

Maison, hotel de ville.
Batiment ordinaire.
Batiment agricole,
industriel ou
commercial. Serre,
Etablissement
hospitalier.

Terrain de sport.
Tennis

Tour isolée, Excavation
souterraine. Habitation
troglodytique. Ruines.
Pont. Passerelle. Gué.
Bac: autos, piétons
Source, fontaine.
Citerne, lavoir. Bassin.
Chateau d'eau.
Réservoir

Cascade. Barrage
Coursd'eau
temporaire. Phare.
Feu. Balise.

Canal. Ecluse

Courbes de niveau,
équidistance 20m.
Dépression. Talus
Bloc rocheux isolé.
Arbre remarquable

ELEMENTS
SURFACIQUES

Bois

Forét fermée de
coniféres

Forét fermée de
feuillus

Forét fermée mixte
Forét ouverte
Lande ligneuse
Peupleraie

Verger

Vigne

INFORMATIONS
TOURISTIQUES
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Itinéraire balisé (GR,
autre sentier)

Passage délicat. Piste
équestre.

Itinéraire de ski de
randonnée ou de raid
Remontée mécanique
en service en été
Limite de zone
réglementée

Refuge ou gite d'étape
gardé, non gardé. Abri
Camping. Centre
équestre. Site
d'escalade équipé
Aire de détente. Golf.
Aire de départ de vol
libre.

Centre de ski de fond.
Port de plaisance.
Sports nautiques.
Candé-kayak (point de
mise a I'eau). Baignade

Station classée

Ville d'art. Station
thermale, verte, de
sports d'hiver,
balnéaire
Agglomération
touristique, centre
d'activité, site ou détail
remarquable

Edifice remarquable.
Curiosité. Information
touristique

Voie interdite aux
véhicules a moteur,
Aire de stationnement
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La legende

LES COULEURS

# Noir: Pour les chemins, les
constructions, ainsi que les
noms de lieux

# Vert: Pour la vegétation

# Blanc: Pour les decouverts

#» Bleu: Pour l'eau

# Orange: Pour le relief du terrain

#» Magenta: Pour les informations
touristiques

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

LA TOPONYMIE

#» C'est-a-dire les noms propres
désignant un lieu

#» Les noms de lieux sont en noir
#» Les noms de 'hydrographie

(rivieres, lacs, sources,
glaciers...) sont en bleu

EEEEEEEEEE
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CES ELEMENTS DU TERRAIN NE FIGURENT PAS TOUJOURS DANS LES LEGENDES...
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L'echelle de la carte

#» L'échelle est le rapport distance sur la carte: distance sur le terrain

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

# Plus le deuxieme nombre est grand,
moins la carte est précise:

Sur une carte au 1:250 000:
sur 1 m de carte, on représente 250 km de terrain

Sur une carte au 1:25 000:
sur 1 m de carte, on ne représente que 25 km de terrain

EEEEEEEEEE
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Choisir une carte adapteée

# En France, les cartes de l'institut geographique national
couvrent l'ensemble du territoire metropolitain a des échelles
allant du 1: 25 000 jusqu'au 1: 1 000 000.

» Il existe un lien entre 'echelle de la carte et son utilisation.
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La legende de la carte IGN 1:25000

L'équidistance des courbes de niveau varie en fonction du relief : 5 métres en plaine, c Le nord géographique est
10 métres en montagne. Certaines cartes peuvent combiner les 2 équidistances (5m 2 £ matérialisé sur cette carte
et 10m). b o par des méridiens espacés
Systeme géodésique RGF93. Ellipsoide IAG-GRS80. Projection conique conforme de = o de 5" en longitude.
Lambert (Lambert-93). N M La déclinaison magnétique
Origine des altitudes : Systéemes NGF-IGN69 pour la France métropolitaine et 1T (angle entre le nord
NGF-IGN78 pour la Corse. N.G\A [8  magnétique et le nord
L'échelle de latitudes et longitudes et les deux chiffraisons kilométnques ‘E géographique), au
CONDSPOTICOIN INapa I eInan: € centre de la feuille, est de
- en noir, aux latitudes et longitudes en degrés (longitudes référées au méridien o o T
international), g 96 versiEst
- en noir, en regard des amorces de la méme couleur, aux coordonnées Lambert-93, 2 au 1‘9"!3?“'” 2018
- en bleu, en regard du quadrillage de la méme couleur, aux coordonnées UTM Sa variation annuelle est de
(n° de fuseaux dans les angles de la carte). 7,8’ vers 'Est

1000m 500m 0 Tkm

Echelle 1 : 25 000 I . . . . ]
Le quadrillage kilometrique UTM-WGS84 permet de se localiser a partir d'une position donnée par un recepteur GPS.

La représentation sur cette carte des routes, chemins et sentiers reléve d'une simple information topographique (description du
terrain), sans préjuger du régime juridique qui leur est attaché. Certains d'entre eux peuvent étre privés ou d'acces réglemente.

Retrouvez les cartes et les produits IGN sur ign.fr. Visualisez le territoire national sur geoportail.fr

REALISE ET EDITE PAR LINSTITUT NATIONAL DE LINFORMATION GEOGRAPHIQUE ET FORESTIERE
Achevé d’imprimer Janvier 2018 - Dépét légal Février 2018 - Edition 1 © IGN FRANCE 2018
Nous attachons le plus grand soin a I'exactitude et a 'actualité des informations présentes dans nos cartes. Cependant, si vous
constatez une erreur ou une omission sur cette carte, nous vous remercions de le signaler a I'lGN :

Service Client 73 avenue de Paris F-94165 SAINT-MANDE Cedex ou par courriel service.client@ign.fr

Toute reproduction ou adaptation, méme partielle, sous quelque forme et par quelque procédé que ce soit, est interdite pour
tous pays, sans autorisation de I'lGN et éventuellement des autres auteurs mentionnés par les copyrights ©.

© FFrandonnée pour les itinéraires GR, GR de pays et PR agréee. Ces appellations sont des marques déposées
par la Fédération Frangaise de la randonnée pédestre. Tout droit réserve.
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Sur une carte au 1:25 000

# 1.cm carte correspond a 25 000 cm terrain
# 1 mm carte correspond a 25 m terrain
» 4 mm carte correspond a 100 m terrain
# 1.cm carte correspond a 250 m terrain

# 4 cm carte correspond a 1km terrain
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Le relief
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Les courbes de niveau

# Ligne formée par les points du relief
situés a la méme altitude.

#» Entre deux courbes de niveau successives,
on admet que la pente est reguliere.

. . . courbes /j;E:_\\Q TN courbes
# La distance verticale separant serrées |17 i\§§ \ espacées
deux courbes de niveau s'appelle = pente forte (/7777 = pente douce

'équidistance.
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# Courbes maitresses # Courbes » Courbes

trait épais continu secondaires intermédiaires

cote d'altitude trait fin continu. pointilles

ronde. situées a la demi-
equidistance.

 te Pruniey/ | A\

Ll .
{e Quartier

Rouges Terres .
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Les courbes de niveau

N \%‘5 il
&\ 3360,
' %“.‘ A\
2 WS
249 gCol

# Couleur bleue
sur les glaciers

# Orange partout ailleurs

. e e Bréche’ Giraud-Lézin, .\ . 17
#» Lequidistance des ., Pointe Brevoort . £ : )g{’{{g ,
. . . N /////7 L AU SN G Iatier/ SUpETeur des/A \ N

courbes de niveau varie \ §73: O 7)1k PO 9o
en fonction du relief

7 I
-, :_;‘-\"\_

» Certaines cartes
peuvent combiner les 2
equidistances
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La legende de la carte IGN 1:25000

| Léquidistance des courbes de niveauvarie en fonction du relief : 5 métres en plaine, c Le nord géographique est
metres en montagne. Cerlaines cartes peuvent combiner les 2 équidistances (5m 2 £ matérialisé sur cette carte
et 10m). -~ o par des méridiens espacés
Systeme géodésique RGF93. Ellipsoide IAG-GRS80. Projection conique conforme de = © de 5’ en longitude.
Lambert {Lamt?ert-ga). o N M La déclinaison magnétique
Origine des altitudes : Systéemes NGF-IGN69 pour la France métropolitaine et 1T (angle entre le nord
NGF-IGN78 pour la Corse. N.G\A [8  magnétique et le nord
L'échelle de latitudes et longitudes et les deux chiffraisons kilométnques ‘E géographique), au
SONNSPONON ISP CIVEI NN € centre de la feuille, est de
- en noir, aux latitudes et longitudes en degrés (longitudes référées au méridien o o T
international), g 96 versiEst
- en noir, en regard des amorces de la méme couleur, aux coordonnées Lambert-93, 2 au 1‘9"!3?“'” 2018
- en bleu, en regard du quadrillage de la méme couleur, aux coordonnées UTM Sa variation annuelle est de
(n° de fuseaux dans les angles de la carte). 7,8’ vers 'Est
1000m 500m 0 Tkm

Echelle 1 : 25 000 I . . . . ]
Le quadrillage kilometrique UTM-WGS84 permet de se localiser a partir d'une position donnée par un recepteur GPS.

La représentation sur cette carte des routes, chemins et sentiers reléve d'une simple information topographique (description du
terrain), sans préjuger du régime juridique qui leur est attaché. Certains d'entre eux peuvent étre privés ou d'acces réglemente.

Retrouvez les cartes et les produits IGN sur ign.fr. Visualisez le territoire national sur geoportail.fr

REALISE ET EDITE PAR LINSTITUT NATIONAL DE LINFORMATION GEOGRAPHIQUE ET FORESTIERE
Achevé d’imprimer Janvier 2018 - Dépét légal Février 2018 - Edition 1 © IGN FRANCE 2018
Nous attachons le plus grand soin a I'exactitude et a 'actualité des informations présentes dans nos cartes. Cependant, si vous
constatez une erreur ou une omission sur cette carte, nous vous remercions de le signaler a I'lGN :

Service Client 73 avenue de Paris F-94165 SAINT-MANDE Cedex ou par courriel service.client@ign.fr

Toute reproduction ou adaptation, méme partielle, sous quelque forme et par quelque procédé que ce soit, est interdite pour
tous pays, sans autorisation de I'lGN et éventuellement des autres auteurs mentionnés par les copyrights ©.

© FFrandonnée pour les itinéraires GR, GR de pays et PR agréee. Ces appellations sont des marques déposées
par la Fédération Frangaise de la randonnée pédestre. Tout droit réserve.
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Le sens de la pente

000¢

sommet !
point coté

# Sur les cartes IGN, le sens de l'ecriture
de l'altitude sur la courbe maitresse
Indique le sens positif de la pente.

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

q dépression
ok

#» Le sens de la fleche
indique le sens négatif
de la pente

EEEEEEEEEE



Cretes et talwegs

La créte, ou la ligne de créte, est une ligne de points hauts Un talweg a l'inverse, correspond a une ligne de points

d’un relief séparant deux versants opposes. Ses cotés
s'éloignent en descendant du sommet souvent étroit. On

n'y trouve jamais de cours d'eau.

bas, soit dans une vallée, soit dans le lit d'un cours d'eau.
Il est bordé de chaque coté par des versants. On y trouve
souvent un cours d'eau.
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Deblai - remblai

-t
I
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L'ombrage

» Lom brage est crée sur la carte Il facilite la perception du relief par un effet d’optique.
par un Solei[ imaginaire plaCé au Pour obtenir le meilleur résultat, la carte doit étre lue a la

verticale, a une distance de 1 meétre et dans le sens « Nord

Nord-ouest. en haut.
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Le denivele

Le dénivelé positif cumulé d'un itinéraire est la somme
des dénivelés positifs de toutes les portions ascendantes

Le dénivelé négatif cumulé d’'un itinéraire est la somme
des dénivelés négatifs de toutes les portions descendantes

d’un parcours.

d’un parcours.

§ PIERRA MENTA 2016 A <}

ARECHES ::
Etape 1 W BEAUFORT
+424 m
500 Légette 2353 m +264 m
Cote 2100 Roche Plane +660 m

2166 m
Cote 2100

19 +124 m
1800 8 - 171 m -451 m
C; 4a Plan Villard
17 ARSI Chalet Mirantin Lac du Corbeau 1564 m
= 1929 m 1902 m
-alh “{Le Chornais 929 9 +92 m
£1s50- 1300m .
32 P Folliet
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Mesurer linclinaison en degrés (°)
entre deux courbes de niveau
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Rapporteur de pentes
en degres entre deux
courbes de niveau
espacées de20 m
(echelle 1:25 000)

Rapporteur de pentes
en degrés entre deux
courbes de niveau
espacées de 10 m
(échelle 1:25 000)
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Le RAP-COR
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& Mesurer l'inclinaison en degrés
entre plusieurs courbes de niveau

Exemple: inclinaison moyenne entre A et B
Dénivelé AB =50

Distance AB = 150

Pente en% =100 x (dénivelé + distance horizontale)
=100 x (50 + 150)
=33%

Utiliser le convertisseur d'angle: 18°

/1 1071 51
90° 84,30

78 70 7
©% 1000 500 71,60 2
7
30
0 6‘3,40
900 S5 2
e
S S
90° 80 <& Z
0% 567 2700 ;76\0
7
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Afficher les pentes
sur les services carto en ligne

Jaune = supérieur a 30°
orange = supeérieur a 35°
rouge = supérieur a 40°
violet = supérieur a 45°

SWIS

o
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Estimer la duree d'une sortie

FORME PHYSIQUE MONTEE DESCENTE PARCOURS

Moyenne (norme du DAV)
Avec entrainement (norme du CAS)
Excellente

Moyenne (randonnées a ski)

CARTOGRAPHIE ET ORIENTATION NIVEAU 1

300 m/h 500 m/h
400 m/h 800 m/h
600 m/h 1000 m/h
300 m/h 1200 m/h

+

Pause: 10 min / heure
Pause: 30 min / 4 heures
Marge de sécurité (ex: 2h)

4 km/h
4km/h
6 km/h
4km/h

CAF MOSELLE
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Partie 2
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Les trois nords
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# Le nord et le sud géographiques
se trouvent sur Uaxe de rotation
de la Terre. Ils sont les points de
rencontre de tous les méridiens.

#» Le nord magnetique de la Terre
est un point errant unique ou
le champ magnetique terrestre
pointe vers le bas.

Il s'agit en fait du pole sud de l'aimant constitué par la Terre. Induit par les
déplacements du noyau ferreux de la Terre, ce pole est en déplacement avec une
vitesse accélérée (auparavant de 10 km par an, mais depuis 2001, de 55 km environ
par an). Il a franchi en 2005 la cote canadienne et il se dirige vers la Russie.

Le nord magnétique a changé plusieurs fois d’hémisphére dans 'histoire de la
Terre. La derniére inversion du champ magnétique terrestre s'est produite il y
a 780 000 ans. L'estimation la plus largement admise de la durée d'une telle
inversion est entre 1 000 et 10 000 ans.
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Déerive du pole nord magnetique

1730

1590 1175(?0 Pole nord
pe magnétique
1800 2007 2017 2025
1831 19048. 19.73.19.94 2001 O ® O
1859 Y@ 1904 1962 " 198,
CANADA RUSSIE
O
Pole nord
geographique
GROENLAND

(DANEMARK)



La declinaison magnétique

#» C'est 'angle forme entre le # En fonction de notre position
nord magnetique et le nord sur la Terre, elle peut étre:
geographique. - positive ou négative

- d'une valeur éelevee
ou negligeable.

pole nord |
P -:.!.'5-—‘_..;
magnetique ZSss = polenord

P i =\ céosraphicue BN

N NG NG o

6:declinaison &: deéclinaison
magnétique magneétique
négative positive

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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La legende de la carte IGN 1:25000

L'équidistance des courbes de niveau varie en fonction du relief : 5 métres en plaine, c Le nord géographique est

10 métres en montagne. Certaines cartes peuvent combiner les 2 équidistances (5m 2 matérialisé sur cette carte

et 10m). b par des méridiens espacés
= de 5 en longitude.

Systeme géodésique RGF93. Ellipsoide IAG-GRS80. Projection conique conforme de

Lambert (Lambert-93).
Origine des altitudes : Systemes NGF-IGN69 pour la France métropolitaine et

La déclinaison magnétique
(angle entre le nord

Bord vertical de = |a carte

NGF-IGN78 pour la Corse. n
L'échelle de latitudes et longitudes et les deux chiffraisons kilométnques mﬁmﬁug Iz::ord
e centre de la fe;lille est de
- en noir, aux latitudes et longitudes en degrés (longitudes référées au méridien papigie g
international), 1°38 \_..fers‘: I'Est
- en noir, en regard des amorces de la méme couleur, aux coordonnées Lambert-93, au 19"}3?“'9" 2018
- en bleu, en regard du quadrillage de la méme couleur, aux coordonnées UTM Sa variation annuelle est de
(n® de fuseaux dans les angles de la carte). 7,8’ vers I'Est

1000m 500m 0 Tkm

é3h9“91:2500‘0i|—{}—|r—[}-—|i—i;——|t——1r—11—1r—i i
Le quadrillage kilometrique UTM-WGS84 permet de se localiser a partir d'une position donnée par un recepteur GPS.

La représentation sur cette carte des routes, chemins et sentiers reléve d'une simple information topographique (description du
terrain), sans préjuger du régime juridique qui leur est attaché. Certains d'entre eux peuvent étre privés ou d'acces réglemente.

Retrouvez les cartes et les produits IGN sur ign.fr. Visualisez le territoire national sur geoportail.fr

REALISE ET EDITE PAR LINSTITUT NATIONAL DE LINFORMATION GEOGRAPHIQUE ET FORESTIERE
Achevé d’imprimer Janvier 2018 - Dépét légal Février 2018 - Edition 1 © IGN FRANCE 2018

Nous attachons le plus grand soin a I'exactitude et a 'actualité des informations présentes dans nos cartes. Cependant, si vous
constatez une erreur ou une omission sur cette carte, nous vous remercions de le signaler a I'lGN :

Service Client 73 avenue de Paris F-94165 SAINT-MANDE Cedex ou par courriel service.client@ign.fr

Toute reproduction ou adaptation, méme partielle, sous quelque forme et par quelque procédé que ce soit, est interdite pour
tous pays, sans autorisation de I'lGN et éventuellement des autres auteurs mentionnés par les copyrights ©.

© FFrandonnée pour les itinéraires GR, GR de pays et PR agréé. Ces appellations sont des marques déposées
par la Fédération Frangaise de la randonnée pédestre. Tout droit réserve.
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» Les meridiens traces en noir verticalement
sont alignés avec le nord géographique
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» Les meridiens traces en noir verticalement
sont alignés avec le nord géographique

# Il n'y en a pas assez sur la carte pour effectuer
des mesures avec une boussole a plaquette.

Ces méridiens sont espacés de 5, soit environ 6 km, au lieu de 1 km pour le quadrillage kilométrique bleu.
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On peut donc soit :
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On peut donc solit :

# dupliquer les méridiens en leur tracant des
lignes paralleles (plus précis)

,f;;,//fj/f e 2 PR TR RIS I% AL
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On peut donc solit :

# dupliquer les méridiens en leur tracant des
lignes paralleles (plus précis)

# utiliser le quadrillage kilométrique bleu en tenant
compte de sa déclinaison (plus pratique)

CAF MOSELLE



La declinaison du quadrillage

# La declinaison du quadrillage est l'angle forme
entre le nord magnétique et le nord du quadrillage.

NM
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Nord
magnetique

IS
A

Nord
geographique

Nord du

quadrillage
de la carte
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Les trois azimuts

NG

Direction
du quadrillage

NM

. octio®
0“e:: r\! e
dae

mesure sur
L'azimut est l'angle dans la carte
le plan horizontal entre la
direction d'un objet et une

direction de réference.

Angle corrigé
qui sera affiché
sur la boussole

Une méme direction peut se définir par trois angles de valeurs différentes:

1. Azimut geographique: direction de marche par rapport au nord géographique
2. Azimut magneétique: direction de marche par rapport au nord magnétique
3. Azimut quadrillage: direction de marche par rapport au nord du quadrillage
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Influence de la declinaison
sur une direction de marche

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

ERREUR
EN DIRECTION
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Ce qu'il faut retenir

# Sur le terrain, une direction # Sur la carte, une direction
se deéfinit par rapport au se définit par rapport au
nord magnétique. nord geographique.

&
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Ce qu'il faut retenir

# La direction d'un point par rapport au nord géographique
ne correspond pas parfaitement a la direction de ce point par rapport
au nord magnétique
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Ce qu'il faut retenir

# La direction d'un point par rapport au nord géographique
ne correspond pas parfaitement a la direction de ce point par rapport
au nord magnétique

# Le quadrillage kilométrique des cartes n'est pas aligne
sur le nord géographique
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Ce qu'il faut retenir

# La direction d'un point par rapport au nord géographique
ne correspond pas parfaitement a la direction de ce point par rapport
au nord magnétique

# Le quadrillage kilométrique des cartes n'est pas aligne
sur le nord géographique

# Selon l'endroit sur Terre ou l'on se trouve,
cette différence peut étre plus ou moins importante.
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Ce qu'il faut retenir

# La direction d'un point par rapport au nord géographique
ne correspond pas parfaitement a la direction de ce point par rapport
au nord magnétique

# Le quadrillage kilométrique des cartes n'est pas aligne
sur le nord géographique

# Selon l'endroit sur Terre ou l'on se trouve,
cette différence peut étre plus ou moins importante.

# En France continentale actuellement, le randonneur peut negliger
la déclinaison du quadrillage, a condition de se déplacer a l'azimut
sur de courtes distances (300 m maximum)
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Ce qu'il faut retenir

# La direction d'un point par rapport au nord géographique
ne correspond pas parfaitement a la direction de ce point par rapport
au nord magnétique

# Le quadrillage kilométrique des cartes n'est pas aligne
sur le nord géographique

# Selon l'endroit sur Terre ou l'on se trouve,
cette différence peut étre plus ou moins importante.

# En France continentale actuellement, le randonneur peut negliger
la déclinaison du quadrillage, a condition de se déplacer a l'azimut
sur de courtes distances (300 m maximum)

# En France continentale actuellement:
Azimut magneéetique = Azimut quadrillage
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Les calculateurs de declinaison

Certains sites permettent de calculer la déclinaison magnétique

a un moment et a un endroit donneé

& NOAA ERVIRNMENTAL INFORlaTION

MNOAA = NESDIS = NCEI (formerly NGDC) = Geomagnetism

Magnetic Field Calculators

Declination U.S. Historic Declination | | Magnetic Field Magnetic Field Component Grid Registration

Magnetic Declination Estimated Value o

Declination is calculated using the most recent World Magnetic Model (WWMM) or the International Geomagnetic Reference Field (IGRF) model. For 1590 to
1900 the calculator is based on the gufm1 model. A smooth transition from gufm1 to IGRF was imposed from 18390 to 1800. The Enhanced Magnetic Model
(EMM) is a research model compiled from satellite, marine, aeromagnetic and ground magnetic surveys which attempts to include crustal variations in the
magnetic field too fine to appear in the World Magnetic Model. Declination results are typically accurate to 30 minutes of arc, but environmental factors can
cause magnetic field disturbances. The calculator provides an easy way for you to get results in HTML, XML, CSV, or JSON programmatically (API).
Registration is required to access this service. Please register using the API registration link on the top right.

Calculate Declination Lookup Latitude / Longitude

Enter a street address, street name, or street intersection. For

et =i best results, include as much location information as possible with
Lol OWOE the street address in your search, such as city, state, zip code.
Location:
® WMM (20192024) O IGRF (1590-2024) Gt
Model:
EMM (2000-2019)
Date: Year 2022 ~ Month 10 ~ Day 16 w

Result format: ‘@ HTML O XML csv QO JSON
* POF

Calculate

CARTOGRAPHIE ET ORIENTATION NIVEAU 1

https://www.ngdc.noaa.
gov/geomag/calculators/
magcalc.shtml
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https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml
https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml
https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml

Les instruments
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L'altimetre

#» Laltimetre permet de connaitre
l'altitude (a environ +/- 10 m
prés) a laquelle on se trouve.

#» Un altimetre barométrique
utilise la pression
atmospherique

pression
faible

Altitude
elevee

# Il faut etalonner son altimetre
regulierement.

pression
forte

# Les altimetres purement GPS
ne sont pas adapteés a une
utilisation en montagne. Altitude

basse

» L'altimetre est un outil
d'orientation tres puissant
en montagne
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La boussole

échelle 1/50 000 graduations 360° maison du Nord
regle mm
()
s}
0 05 lignes nord-sud
o/ 150009 -0
g
o
™
fleche direction
O/
~N
=
loupe 1:25 0gg
/0
0.5
Echelle
1/25 000
aiguille aimantée capsule mobile plaquette

rouge = Nord transparente
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La boussole

# Aiguille aimantée qui reste paralléle au champ magneétique terrestre
#» La demi-aiguille dirigée vers le nord est de couleur rouge.
# Les graduations angulaires sont généralement en degrés (de 0° a 360°)

» S'utilise a Uhorizontale et a distance de tout élément pouvant
détourner laiguille du champ magnétique
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La boussole

# Laiguille aimantée d’'une boussole est aussi influencée par la direction
verticale du champ magnétique.

#» Pour compenser, le cote sud ou nord de laiguille est leste selon la
region d'utilisation prévue.

# Une boussole achetée dans ['hémisphere nord ne sera pas forcement
utilisable dans I'hémisphere sud.

# Certains fabricants produisent des modeles opérationnels partout dans
le monde (reconnaissables au terme «Global ».)
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# Randonneées sur # Randonneées hors » Course
sentier sentier ou ski de d’orientation
randonnee

85 CARTOGRAPHIE ET ORIENTATION NIVEAU 1 CAF MOSELLE



AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Le choix d'une boussole

# Boussole «standard» - hemisphere d’achat.
#» Boussole «globale» - partout dans le monde.

# Certaines boussoles peuvent comporter
une correction de la déclinaison

# Certaines boussoles peuvent comporter
un clinometre.
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Comment mesurer un azimut
sur la carte?
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Le RAP-COR
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Mesurez l'azimut
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Mesurez l'azimut
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Mesurez l'azimut
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Reportez sur la carte
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Reportez sur la carte

Eglise de
Bayonville-
sur-Mad
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Reportez sur la carte

Eglise de Pagny-
su[-Moselle
azimut 175°
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Partie 3

Les coordonnees
UTM WGSS84
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LES CARTES IGN 1/25000 RGF93 (BANDEAU VERT) COMPORTENT 3 FORMATS DE POSITION
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LES CARTES IGN 1/25000 RGF93 (BANDEAU VERT) COMPORTENT 3 FORMATS DE POSITION

1. Coordonnées géographiques WGS84/RGF93
(latitude et longitude en degrés)

2.Coordonnées Lambert 93
associees au systeme geodesique RGF93

Abscisses §

AF

Le systeme géodésique RGF93 est le
systéme légal en France continentale
depuis

2001.

Les coordonnées Lambert 93 sont utilisees
professionnellement.
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4 <943
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LES CARTES IGN 1/25000 RGF93 (BANDEAU VERT) COMPORTENT 3 FORMATS DE POSITION

1. Coordonnées géographiques WGS84/RGF93
(latitude et longitude en degrés)

2. Coordonnées Lambert 93
associees au systeme geodesique RGF93

3.Coordonnées UTM WGS84
associees au systeme geodesique WGS84

' ;13 uadrillage

e, AR A
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Référence mondiale
Présent sur tous les récepteurs GNSS/GPS
Utilisé quasiment partout dans le monde.

Privilégié par U'IGN sur ses cartes IGN
1/25000 RGF93 version T (touristique).
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La legende de la carte IGN 1:25000

L'équidistance des courbes de niveau varie en fonction du relief : 5 métres en plaine, c Le nord géographique est
10 métres en montagne. Certaines cartes peuvent combiner les 2 équidistances (5m 2 matérialisé sur cette carte
et 10m). b par des méridiens espacés
Systeme géodésique RGF93. Ellipsoide IAG-GRS80. Projection conique conforme de = de 5’ en longitude.
Lambert (Lambert-93). N La déclinaison magnétique
Origine des altitudes : Systemes NGF-IGN69 pour la France métropolitaine et N.G : (angle entre le nord

magnétique et le nord

géographique), au
centre de la feuille, est de
1°38' vers |'Est

au 1er janvier 2018

L'échelle de latitudes et longitudes et les deux chiffraisons kilométnques
correspondent respectivement :

- en noir, aux latitudes et longitudes en degrés (longitudes référées au méridien
international),

- en noir, en regard des amorces de la méme couleur, aux coordonnées Lambert-93, " o
- en bleu, en regard du quadrillage de la méme couleur, aux coordonnées UTM Sa variation annuelle est de

Bord vertical de = |a carte

(n® de fuseaux dans les angles de |a carte). 7,8’ vers I'Est

1000m 500m 0 Tkm

Echelle 1 : 25 000 | e i
Le quadrillage kilometrique LJTM~WG884ipermet de se localiser a partir d'une position donnée par un récepteur GPS.

La représentation sur cette carte des routes, chemins et sentiers reléve d'une simple information topographique (description du
terrain), sans préjuger du régime juridique qui leur est attaché. Certains d'entre eux peuvent étre privés ou d'acces réglemente.

Retrouvez les cartes et les produits IGN sur ign.fr. Visualisez le territoire national sur geoportail.fr

REALISE ET EDITE PAR LINSTITUT NATIONAL DE LINFORMATION GEOGRAPHIQUE ET FORESTIERE
Achevé d’imprimer Janvier 2018 - Dépét légal Février 2018 - Edition 1 © IGN FRANCE 2018

Nous attachons le plus grand soin a I'exactitude et a 'actualité des informations présentes dans nos cartes. Cependant, si vous
constatez une erreur ou une omission sur cette carte, nous vous remercions de le signaler a I'lGN :

Service Client 73 avenue de Paris F-94165 SAINT-MANDE Cedex ou par courriel service.client@ign.fr

Toute reproduction ou adaptation, méme partielle, sous quelque forme et par quelque procédé que ce soit, est interdite pour
tous pays, sans autorisation de I'lGN et éventuellement des autres auteurs mentionnés par les copyrights ©.

© FFrandonnée pour les itinéraires GR, GR de pays et PR agréé. Ces appellations sont des marques déposées
par la Fédération Frangaise de la randonnée pédestre. Tout droit réserve.
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Ce qu'il faut retenir

# Le randonneur utilise le format de position UTM WGS84
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. Projection UTM
(Universal Transverse Mercator)

La projection Transverse Universelle de Mercator
(en anglais Universal Transverse Mercator ou UTM)
est une projection cylindrique conforme.
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| L e

Méridien de L 2
tangence LY
Méridien

Projection UTM

X
1. W

l |IU/
| T4

1 l i S
f 'l | |

a‘ '[A\ | 'R
i Q

Méridim[

Fuseau 38 zone T

Fuseau de 6° N°38

Le globe est divisé en 60 fuseaux verticaux de 6° de large repérés par des nombres.

Chaque fuseau est divisé en 20 bandes horizontales de 8° de hauteur repérées par des lettres.
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Les poles sont exclus
de la projection UTM

Projection UPS
(Universal Polar Stereographic)

Projection UPS

Projection UTM

Projection UPS

Latitude
84° nord

Equateur

Latitude
80° sud

AF MOSELLE
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La France continentale
est situee sur 3 fuseaux

30U
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500 000

Axe des x : équateur

CARTOGRAPHIE ET ORIENTATION NIVEAU 1
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L'axe des x
(ouest-est)

#» Le meridien central, situé a 3° de
chaque bord du fuseau, est Uorigine
des x (abscisses).

# Origine = 500 000 m (500 km). Cette
valeur croit vers Uest et decroit vers
Uouest.

Cette méthode a été adoptée afin que les abscisses soient toujours
positives. A l'équateur, l'abscisse la plus a l'ouest sera de 167 000 m
(167 km) et 'abscisse la plus a l'est sera de 833 000 m (833 km).
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Latitude

3 167 000
500 000
3 833 000

co

%

>

o

o

L'axe des
(sud-nord

#» Lequateur est lorigine des y

(ordonneées).
+
0 — # Origine = 0 m pour 'hémisphere nord.
f Cette valeur croit vers le nord.

# Origine =10 000 000 m (10 000 km) pour
'hémisphere sud. Cette valeur décroit
vers le sud.

Axe desy : méridien central du fuseau

Cette méthode a été adoptée afin que les
ordonnées soient toujours positives.

Latitude
80° sud
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A quoi ressemblent
des coordonnees UTM WGS84 ?
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UTM WGS84 32 T 281850 5204750
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UTM WGS84 32 T 281850 5204750
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UTM

Projection

Universal
Transverse
Mercator,
coordonnées
métriques
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WGS84

Projection Systeme
Universal geodesique
Transverse World Geodetic
Mercator,

) System 1984
coordonnees

metriques
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WGS84 32

Projection Systeme
Universal geodesique
Transverse World Geodetic
Mercator,

) System 1984
coordonnees

métriques
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WGS84 32

Projection Systeme Fuseau
Universal geodesique
Transverse World Geodetic
Mercator,

) System 1984
coordonnees

métriques
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WGS84 32

Projection Systeme Fuseau
Universal geodesique
Transverse World Geodetic
Mercator,

) System 1984
coordonnees

metriques
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Projection

Universal
Transverse
Mercator,
coordonnées
metriques

CARTOGRAPHIE ET ORIENTATION NIVEAU 1

WGS84 32

Systeme Fuseau
geodesique

World Geodetic
System 1984

Bande

Lordonnée
étant mesurée
depuis 'équa-

teur, on peut
aussi déesigner
I'hemisphere
dans lequel on
se trouve par la
lettre N pour le
nord et C pour
le sud.

CAF MOSELLE
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Projection

Universal
Transverse
Mercator,
coordonnées
métriques

CARTOGRAPHIE ET ORIENTATION NIVEAU 1

WGS84 32

Systeme Fuseau
geodesique

World Geodetic
System 1984

281850

Bande

Lordonnée
étant mesurée
depuis 'équa-

teur, on peut
aussi déesigner
['hémisphere
dans lequel on
se trouve par la
lettre N pour le
nord et C pour
le sud.

CAF MOSELLE



132

Projection

Universal
Transverse
Mercator,
coordonnées
metriques

CARTOGRAPHIE ET ORIENTATION NIVEAU 1

Systeme
geodesique

World Geodetic
System 1984

Fuseau

Bande

Lordonnée
étant mesurée
depuis 'équa-

teur, on peut
aussi déesigner
I'hemisphere
dans lequel on
se trouve par la
lettre N pour le
nord et C pour
le sud.

WGS84 32 1 281850

Coordonnée
W-E dans le
fuseau 32;

281 km et 850 m
(Il est donc
nécessaire

de préciser le
fuseau car cette
abscisse se
trouve sur 60
fuseaux)
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Projection

Universal
Transverse
Mercator,
coordonnées
métriques

CARTOGRAPHIE ET ORIENTATION NIVEAU 1

WGS84 32 T 281850 5204750

Systeme
geodesique

World Geodetic
System 1984

Fuseau

Bande

Lordonnée
étant mesurée
depuis 'équa-

teur, on peut
aussi déesigner
['hémisphere
dans lequel on
se trouve par la
lettre N pour le
nord et C pour
le sud.

Coordonnée
W-E dans le
fuseau 32;

281 km et 850 m
(Il est donc
necessaire

de préciser le
fuseau car cette
abscisse se
trouve sur 60
fuseaux)

CAF MOSELLE



134

Projection

Universal
Transverse
Mercator,
coordonnées
metriques

CARTOGRAPHIE ET ORIENTATION NIVEAU 1

Systeme
geodesique

World Geodetic
System 1984

Fuseau

o
WGS84 32 T 281850 5204750

Bande

Lordonnée
étant mesurée
depuis 'équa-

teur, on peut
aussi déesigner
I'hemisphere
dans lequel on
se trouve par la
lettre N pour le
nord et C pour
le sud.

Coordonnée
W-E dans le
fuseau 32;

281 km et 850 m
(Il est donc
nécessaire

de préciser le
fuseau car cette
abscisse se
trouve sur 60
fuseaux)

Coordonnee
S-N depuis
l'équateur;

5204 km
et750 m
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Le RAP-COR
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135 CARTOGRAPHIE ET ORIENTATION NIVEAU 1

Rapporteur de
coordonnées pour
échelle 1:50 000
(intervalle 50 m)

Rapporteur de
coordonnées pour
échelle 1:25 000
(intervalle 20 m)
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Projection

Universal
Transverse
Mercator,
coordonnées
métriques

CARTOGRAPHIE ET ORIENTATION NIVEAU 1

WGS84 31

Systeme Fuseau
geodesique

World Geodetic
System 1984

701450 5426380

Bande Coordonnée  Coordonnée
(facultative car W-E dans le S-N depuis
lordonnée est fuseau 32; l'équateur;
mesuréee depuis

'équateur) 326 km et 800m 5317km
(Il est donc et 230m
necessaire

de préciser le
fuseau car cette
abscisse se
trouve sur 60
fuseaux)
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Quelles sont les coordonnees
UTM WGS84 (je l'antenne
de Rozerieulles?
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Quelles sont les coordonnees
UTM WGS84 l'antenne
de Rozerieulles?

UTM WGS84 32N 286340 5443930
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A quoi ¢ correspondent
les coordonnees suivantes ?

UTM WGS84 32N 285260 5445350
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UTM WGS84 32N 285260 5445350
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Pour la mise en pratique,
rendez-vous a ces coordonnees:

UTM WGS84 32N 285850 5443600
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